IVOLVIMENTO NUCLEAR E TECNOLOGICO DA MARINHA

Centro Tecnoldgico da Marinha no Rio de Janeiro

Instituto de Pesquisas da Marmha
(IPqM) gl
Uma historia de conqulstas e.
exemplos de projetos executados ‘e
pelo IFqM com foco em Teorias e
Tecmcas de Eletrénica aplicadas.
Liiiid j 42 Apresentacao Institucional
/ ’S‘?h‘i'iaésio em Teoria e Técnicas de Eletronica

CEFET-RJ

N

CF(EN) ALI KAMEL Issmael Junior

Chefe da Célula de Controle de Projetos, Engenharia e
e Atividades Militares (IPqM-02) AMAZ%’%@
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Introducao

Formacao do Estado
Moderno 1453/ 1789

Liberdade Individual
Igualdade Fundamental
Fraternidade entre os Povos

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
[Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.




Introducao

Estado de Direito

A concepcao do , circunscrita a uma
sociedade nacional, da origem a determinadas

obrigacoes de seus membros em relacao ao corpo

social, consubstanciadas nao apenas no plano ético e
moral, mas, também, no

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
[Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.




A concepcao d
sociedade n:¢

obrigacoes de
social, consubst.
moral, mas, t

BRASIL. Ministério da Defes

Introducao

| promulgado em S de outubro de
agOes determinadas pelas Emendas
Revisdo n* 1 a 6/94, pelas Emendas

e n
Cons 1/92 a 91/2016 e pelo Decreto
SENADO FEDERAL Legislativo n° 186/2008

CONSTITUICAO

da Republica Federativa do Brasil

[Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.

ita a uma
1inadas
A0 Corpo
ano etico e

1o Poder Nacional /




Introducao

Grupo complexo, constituido por grupos sociais distintos
que, em principio, mas nao necessariamente, ocupam um
mesmo espaco territorial, compartilham da mesma evolugao
histérico-cultural e dos mesmos valores, movidos pela
vontade de comungar um mesmo destino.

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
[Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il. 7




Introducao

sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

consrlmlgm

da Republica Federativa do Brasil

NAGCAO POLITICAMENTE
ORGANIZADA

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
[Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.




Introducao

Vontade Nacional

Surge na busca e na
promocao do BEM COMUM.

408 BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
- [Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.




Introducao

Vontade Nacional

Art. 3° da CF1988: Constituem objetivos fundamentais da Republica
Federativa do Brasil:

| - construir uma sociedade livre, justa e solidaria;

Il - garantir o desenvolvimento nacional,

lll - erradicar a pobreza e a marginalizacao e reduzir as
desigualdades sociais e regionais;

IV - promover o bem de todos, sem preconceitos de origem, raca,
sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de discriminagao.

Surge na busca e na
promocao do BEM COMUM.

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
[Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.




I} =2

Introducao )

No caso das decisoes de
Estado, os fins sao os
objetivos proprios da

cultura nacional.

FINS

Objetivos Nacionais

408 BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
~ [Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.




Poder Nacional

E 0s meios sao os recursos que a
Nacdo aciona, principalmente por
intermédio do Estado, para alcancar e
manter aqueles fins

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
[Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.




Introducao

Dimensao Internacional

dimensao x~.. ~
/\Dimensao
ACIONAL
O

CONCERTO
DE NACOES —




Introducao

Conjuntura Atual (foco Defesa)

Combate ao Narcotrafico

Foz do Rio Doce - Efeito do Manchas de 6leo no NE -
Rompimento da Barragem 2019
Samarco - 5/11/2015

Polarizagéo Politica Mudancas Climaticas Controle do trafego Maritimo



Introducao
Conjuntura Atual (foco Defesa): 3° offset tecnoldgico

Timeline of Defense Department Strategic Offsets NATO SWG IV Missile Triais

i First Offset i Second Offset { | Third Offset

. Nuclear Weapons . Precision Guided | Including Robotics,

With the purpose of deterring Weapons i/lD l".l’ltntl.ng,t_BIg Data,

the Soviet Union and enabling Developed during the Vietnam : inlaturization

a reduction in overall defense War, these new weapons Announced in response to an erosion

i spending, nuclear weapons : provided an enduring U.S. { in U.S. asymmetric advantages and new

comprised the first offset strategy advantage for decades multi-faceted threats, although details
: . continue to be a work in progress




I} =

O PODER permite uma Nacao

EXERCER A SUA VONTADE!

- PERSUASAO, Mas como se
- COACADO, ou eXpPressa esse
- FORCA MILITAR Poder?

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
¥ [Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.



Introducao )
Expressoes do Poder Nacional .

Politico >
Ec.onomlc.:o = ¢
Psicossocial
Militar

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
[Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.




Introducao )
Expressoes do Poder Nacional .

Politico
Economico
Psicossocial
Militar

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Fundamentos do Poder Nacional /
[Escola Superior de Guerra]. — Rio de Janeiro: ESG, 2019. 164 p.: il.
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Importancia da CT&l

Figura 1.2: Investimento em pesquisa e desenvolvimento como propor¢ao do PIB, por
regldo e paises selecionados, 2014 e 2018 (%)

Os dados de 2014 s30 mostrados entre parénteses MUNDO
o e 73 1,9

s
2!

19,2% 14,8%
Aumento dos gastos globais com Aumento do PIB global
pesquisa entre 2014 e 2018* entre 2014 e 2018*

* am trilhdes de PACS comstantas da 2017

Fonle Estimativas globals e reglonals baseadss em dados nacionals do Instituto de Estatisticas da UNESCO, agosto de 2020, sem extrapoiagao.




Importancia da CT&l

Investimento sroe
em P&D em Coreia
lacdo ao PIB e

dl>

Relatorio mais recente do
Ministerio da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (MCTI),
publicado no inicio deste ano,
em 2019 o Brasil investiu
cerca de 89,5 bilhdes de
reais no setor de ciéncia e
tecnologia. Valor gue
correspondeu a apenas 1,21%
do PIB.

r

Alemanha
EUA

China

Franca

Reino Unido

Canada

Italia

Brasil
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o
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w
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(&)

2110)|NSUOO ol

https://valor.globo.com/patrocinado/dino/noticia/2022/09/26/brasil-investe-em-media-1-do-pib-em-ciencia-e-tecnologia.ghtml
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-

POLITICOS

~

AGENCIAS
DE FOMENTO

DE CT&I

OPERADORES

Sistema Nacional de CTI - SNCTI

ESTRATEGIA NACIONAL DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO

@Y%

o.
o

TSI

PODER EXECUTIVO PODER LEGISLATIVO SOCIEDADE
MCTIC Outros Agéncias Congresso Assembleias ABC SBPC CNI
Ministérios Reguladoras Nacional Estaduais
Secretarias :

; Confap & Centrais
Estaduais ¢ MEI A
e Municipais Concecti Sindicais
CNPq | | CAPES | | FINEP | | BNDES || EmeraPm | | FAP

: g Institutos Federais 2 :
Universidades e Estaduais de CT&d Instituicoes de C&T (ICT) Parques Tecnolégicos
Institutos de Institutos Nacionais
Pesquisa do MCTIC de C&T (INCT) Incubadoras de Empresas Empresas Inovadoras

(Fonte: Estratégia
Nacional de CT&l
(2016 -2022)




Sistema Nacional de CTI - SNCTI
A

CEFETIRJ




* 22 de abril de 1889, Rio de Janeiro, RJ

Vice-Almirante Alvaro Alberto da Mota e Silva AWy s
+ 31 de janeiro de 1976, Rio de Janeiro, RJ 25 @




Sistema Nacional de CTI - SNCTI

TRAJETORIA ,
DO ALMIRANTE| _PoLTTICA
i AI'BEHTO BRASILZ-

.
. O ?
Z /-’.,‘ /_/_—.
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Estrategia Nacional em Defesa

Planejamento Estratégico Militar »\—'.
........................................................................................... Sy
Politica Nacional de Defesa (PND) '
- L> Estratégia Nacional de Defesa (END) ' POLITICA
: Politica Militar de Defesa (PMD) s i K ESTRATEGIA
= Estratégia Militar de Defesa (EMiID)
_ " Plano Estratégico da Mariaha (PEM) B : ‘((’)'
Orientagdes do Comandante da Marinha (ORCOM) § LIVRO BRANCO
[—l‘ Plano de Direcio Setorial (PDS)
Orientacdes Setoriais (ORISET)
oM
Plano de Agdo (PA)
Planejamento Estratégico Organizacional (PEO)
Plano de Melhona da Gestio (PMGes)
Principio: Setores estratégicos: Forca Naval organizada sob o
A : trindbmio:
Independéncia Nacional pela - Nuclear (MARINHA)
1) monitoramento/controle;

Capacidade Tecnologica Autdnoma. Espacial (AERONAUTICA)
- Cibernético (EXERCITO)

2) mobilidade; e

3) presenca.




Estrategia Nacional em Defesa

Documentos Condicionantes

OBNAV 1 - CONTRIBUIR PARA DEFESA DA PATRIA

OBNAV 2 - PROVER A SEGURANGA MARITIMA

OBNAYV 3 - CONTRIBUIR PARA A GARANTIA DOS
PODERES CONSTITUCIONAIS E DA GLO

OBNAV 4 - COOPERAR COM O DESENVOLVIMENTO
NACIONAL

OBNAV 6 - MODERNIZAR A FORCA NAVAL
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Comandante da Marinha

-
i Diretoria-Geral de i Aqicn: Priori A
2 BIEIDINIRV/N Desenvolvimento Nuclear e vaeI_Estrateglgo. PI’IOI’IZ&(;&O da §
§\ x Tecnoldgico da Marinha Carteira de Projetos da MB }
{ ] [ ~ %
§ ﬁ:ﬂen_tr(r)] Tecnglfﬁg:;:o tlja *** CTMSP Cen_tro Tecno!égico da _ NlVEI TatICO: GeStaO dOS . ;
L Marinhano Rio de Janelro Racyrsos Humanos e Financeiros )
4 ] : " ™
m N _- Nivel Operacional: Execucao dos
e SO Projetos de Desenvolvimento de
Tecnologia da Sistemas para a MB
oW wecctve) L
.
« Programa Nuclear da Marinha (PNM) « Projetos de Ciéncia, Tecnologia e
. Programa de Desenvolvimento de Inovacéo

Submarinos (PROSUB)




Sistema de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao da Marinha do Brasil - SCTIMB |

22 de Abril:
Diada
Ciéncia,
Tecnologia
e Inovacao
na Marinha




£

Sistema de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao da Marinha do Brasil - SCTIMB “""

SCTIMB - Maturidade Tecnolégica

Marinha do Marinha do
Presente (MP) Amanha (MA)

Marinha do

Futuro (MF)

TRL DESCRICAO oDs
SISTEMA REAL EMPREGADO ComOpNav
E BEM SUCEDIDO EM MISSOES OPERACIONAIS CGCFN
DGN
SISTEMA REAL COMPLETO E QUALIFICADO DGMM

EM TESTES E DEMONSTRAGOES

PROTOTIPO DO SISTEMA/SUBSISTEMA
DEMONSTRADO EM AMEBIENTE OPERACIONAL

PROTOTIPO OU MODELO DO SISTEMA/SUBSISTEMA
DEMONSTRADO EM AMBIENTE REPRESENTATIVO

COMPONENTE OU MODELO DE BANCADA
VALIDADO EM AMBIENTE REPRESENTATIVO

COMPONENTE OU MODELO DE BANCADA DGDNTM

VALIDADO EM LABORATORIO

CARACTERISTICA OU FUNGAO CRITICA DO CONCEITO
COMPROVADA ANALITICA E EXPERIMENTALMENTE

CONCEITO TECNOLOGICO E/OU APLICACAO FORMULADOS

9
8
7
6
5
4
3
2
1

PRINCIPIOS BASICOS OBSERVADOS E/OU DESCRITOS




Plataformas Navais, Aeronavais e
de Fuzileiros Navais

) Desempenho do Combatente
) ESTRATEGIA DE CHNCIA, TECNOLOG

£ INOVACAO DA MARINHA DO BRAS!

N C4ISR
Defesa e Seguranca Cibernética

Meio Ambiente Operacional
Aell Nuclear e Energia
DefNBQRe

L
-

Sistema de Ciéncia, Tecnhologia e Inovacao da Marinha do Brasil - SCTIMB :ff/
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IPgM — Um Histdria de Conquistas

Desde 1959

Desenvolvendo Tecnologias
para a Marinha do Brasil




IPgM — Uma Histéria de Conquistas wn
Segunda Guerra Mundial (1939-1945) |

-

’c
4
.

R 9
\J‘ﬂ

NAGASAK HIROSHIMA

LITTLE BOY
Bomba Atdmica

Radar Wrzburg

bomba atémica, quebraram n&o sO paradigmas tecnologicos, como causaram
mudancas disruptivas na politica geoestratégica mundial.

\

)

J

* Novos sensores e armas com tecnologias eletronica e nuclear, como o Radar e a g o
37 g ;j:/



Em outubro de 1953, a idéia de criacao de um
laboratério de pesquisas cientificas e tecnoldgicas
para a MB foi formalmente levada a consideracao da
Alta Administracao Naval, pelo oficio do Diretor-Geral
de Eletronica da Marinha, Almirante Paulo Nogueira
Penido, ao Ministro da Marinha, Almirante Renato de
Almeida Guillobel.

U.S.NAVAL
ESEARC

LA BO RATO RY Lancamento da Pedra Fundamental do IPgM

(1955)




IPgM — Uma Historia de Conquistas

« 0 IPgM foi criado oficialmente pelo Decreto do Poder Executivo no 46.426, de
14 de julho de 1959, tendo, inicialmente, o foco das atividades de pesquisa
nas areas de armamento, biologia marinha, biogquimica, oceanografia
fisica, eletronica, quimica e acustica submarina.

. *"%. . PITANGUEIRAS .
. - « T F N
. & /Rrio Jequia -

e Instituto de Pesquisa’ " ¢
®lpiru £ da Marinha do Brasil.., Hospital llhac'or &8

» JJONC A

@,
Depésito de Combustiveis' @, : ey Nl
da Marinha no Rio de... ¥ ¢ . :
W) |ocal de trabalho . A 5@ /
Coldniajde @& ACM RioMiha
F\—“:’;(:Jdorz_“?; Z=10 A Governadar

(@ Estacéo de Radio
||} "4 da Marinha
5 ) -\:"'v

] : FAT
 Praia do 8"
b Alentejo

Praia Brava @9




O IPgM hoje — Viséao e Estratéegia:
MISSAO DO IPgM: Realizar atividades de pesquisa cientifica, desenvolvimento tecnoldgico e

prestacdo de servicos tecnoldgicos associados a sistemas, equipamentos, componentes,

materiais e técnicas, nas areas de;
o Sistemas de Armas & Sensores:

o Guerra Eletrénica;
o Guerra Acustica;
o Sistemas Digitais; e

o Tecnologia de Materiais.

A fim de contribuir para a independéncia tecnologica do Brasil, o

desenvolvimento da BID e o fortalecimento do Poder Naval.

VISAO DE FUTURO DO IPgM: “Ser reconhecido como uma ICT de referéncia, no &mbito do governo federal, nos
campos da pesquisa cientifica e do desenvolvimento tecnoldgico, nas suas areas de atuacao”.

40



- Concentrado Proteico de Peixe
-Tinta Toxica contra esquistossomose

Ato de Fundacéo
Decreto 46.426
1959

1960

Pedra Fundamental
1955

- Digestores de Biogas
- Tinta Anti incrustante

- Projeto Cabo Frio (IEAPM)
- Foguete BOROC

- Loop 150

- Espoleta Acustica do
Foguete BOROC

- Canhéao de Tiro Rapido
-CME-1

- SICONTA Mk1
- Foguete chaff
- MAGE Defensor Mk1

- Mina de Contato (MFC) -CME -2

- Navegador por Satélite -CME - 1A
(NAVSAT) -SLDM -

- Gerador de Alvo Radar Desenvolvimento de
(GAR) Prototipo

- Unidade de Morse - MF

Automéatica (UMA)

- Unidade de Varredura 1990

Automética (UVA)
- Sistema de Simulacéo
Tatical (SST )

2000
- SICONTA Mk1
- SLDM nas Fragatas

- Minade Casco Niterdi e Corvetas

- Foguete ASROC Barroso
1970 - Extrator Radar | - Mina de Fundo
-Link YB - SCM da Cv Barroso

- Tinta Absorvedora de - SCAV Navios

1980 Microondas — Banda X Balizadores Classe
L o - Propelente Composito Comandante Vanela
- SubStItUIgaO das Memdarias dos para Emprego em - Ceramicas para

Submarinos
- Substituicao das Fitas Magnéticas dos
Sistemas Ferrante

- Mistura fumigena para canister de granada
de 105mm light gun

Blindagem Balistica
- Defesa NBQR
- SDAC

Foguete Chaff
- Ceramicas
Piezoelétricas

2010

- SCM do NPa Macaé e
Macau

- SCAV do NE Brasil
- Software de Anélise
ELINT

-SAAMP

- VIPP

- ADCP

-SCC

- Sistema Tilt Test

- Estudo em Biodiesel
naval

- Propelente para
municao de alcance
estendido

- SMB

- SCAV

- SIMNAV

- SisC2Geo

-SSTT 3

- MODPRES
-SimMagq

- CISNE

- SimPer

- Elastdmero para
encapsulamento de
transdutores
hidroacusticos

- Ceramicas
piezoelétricas esféricas
- Processos quimicos em
membranas

- Dessalinizacéo por
membranas

- SISCARE

- Guia de laboratérios - -
Materiais magnéticos em
geopolimeros para
combate em
derramamento de 6leos




IPqM Laboratorlos

Laboratorio de
Microondas para

Laboratério de
Processamento e

Laboratorio de
Sistemas

Inerciais (LabSIn) Caracterizacao » Caracterizacao
de Componentes ' de Ceramicas
e Subsistemas Avancadas

Laboratério de
Analise Térmica e
Calorimetria

Laboratorio de
Metrologia
Dimensional

Tanque de Testes
Hidroacusticos

Lab. de Process.
de Polimeros
Especiais
(MICROUSINA)

Central Analitica

Laboratoério de
Encapsulamento
de Transdutores
Hidroacusticos

Laboratério de
Prototipagem 3D*

Camara Anecoica = . — Laboratorio de
para Ensaio de . <l Simulacédo de
Antenas Radar — == Sistemas de
= Sensores (LS3)
Fonte: https://www.gov.br/defesa/pt-br/assuntos/seprod/servicos-e-
informacoes/arquivos/Cat_Lab 3 Versao SET2018compactado2.pdf




Medidas de Apoio a Guerra Eletronica (MAGE);
Sonar Ativo da MB (SONAT-MB);

Sistema Tatico de Enlace de Dados em Radio Frequéncia Naval
(STERNA);

Projeto de Monitoramento da Paisagem Acustica da Bacia de Santos
(PMPAS);

Centro de Integracao de Sensores e Navegacao Eletronica (CISNE);
Sistema de Comando e Controle Georreferenciado (SisC2Geo);

Sistema de Consciéncia Situacional Unificada por Aquisicao de
Informacbes Maritimas (SCUA);

Sistema de Controle e Monitoracao (SCM); e

Sistemas Maritimos Nao-Tripulados (SMNT) - Veiculo Submarino
Autonomo (VSA).




IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Teorias e Téecnicas de Eletronica aplicadas

ELETROJSIICA
(HARDWARE)
&

SENSORES
USUARIO USUARIO USUARIO

[ i —
] — |
—= T -y h
o I~ A
¥ iy,
>

-rl-»:'.

Se Senser-en-a-C

Bening Trvcessing e Chi I
Sensor

Sensor Monolitico Meta-sensor

Convencional Inteligente Distribuido




Meta-sensor
Distribuido

\ ’b‘ » : J t-{
®
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IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Medidas de Apoio a Guerra Eletronica (MAGE)

- Escopo: Desenvolver familia de equipamentos de emprego militar de monitoramento do espectro
eletromagnético que detecta emissdes radares a grandes distancias. No escopo da Familia MAGE Defensor estao

0S projetos:

Digitalizador do Receptor Digital

MAGE Defensor Mk3
(Fragatas Classe Tamandaré)

MAGE Defensor Mk1 (em operacao) MAGE Veicular (protétipo)

FAMILIA MAGE DEFENSOR




IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Medidas de Apoio a Guerra Eletronica (MAGE)

- Principais caracteristicas: Banda Ultralarga; Faixa dinamica larga; Inteligéncia Eletronica
(ELINT); e identificacao do angulo de chegada.

- Impacto ou consequéncia do desenvolvimento do projeto para a MB e demais FFAA:
> Adocao do equipamento como padrao na MB;
> Transferéncia da Tecnologia para o setor produtivo (BID)

- Possiveis Desdobramentos:
> MAGE Defensor Mk4 (submarinos)
> MAGE Defensor Mk5 (Aeronaves)




IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Medidas de Apoio & Guerra Eletrénica (MAGE)

ARQUITETURA DO SISTEMA MAGE

(" "\ UNIDADE

\ DE
w1 ANTENA
. Amblente / v
Umdadg de _~— UNIDADE
Recepgao e vioeo | |rF DE
Processamento lnterfage (DF) PROCESSAMENTO
Unidade de Homem-Maquina — W SRR A oA e .
Antenas ' : CONTROLE
: : IOL
vy B
DADOS DADOS CONTROLE
g —> e >
! SUBUNIDADERF PROCESSAMENTO SISTEMA INTERFACE
E DIGITAL (CONTROLE, &
: PROCESSAMENTO (INTELIGENCIA SINALIZAGAO
: DE RF COMPUTACIONAL) ETC)




IPqM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas




IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sonar Ativo da MB (SONAT-MB)







IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sistema Tatico de Enlace de Dados em Radio Frequéncia Naval
(STERNA)

e =y Y S S




Sistema de
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Combate - CMS
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STERNA CSCI !

MMI

IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

STERNA: Arquitetura

Black
STERNA Matrix
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IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Projeto de Monitoramento da Paisagem Acustica da Bacia de Santos E 2
(PMPAS) |

- Modelos de Propagacao Acustica

- Banco de Dados das informacoes coletadas

- Nacionalizacao de Transdutores

- Sistema Autonomo de Aquisicao de Sinais Submarinos (SAASS)




IPqM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Centro de Integracao de Sensores e Navegacao Eletronica (CISNE)




IPqM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sistema de Comando e Controle Georreferenciado (SisC2Geo)




IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

. Vejaas areas de atuagdo
l

Sistema de Consciéncia Situacional Unificada por Aquisicao de k3
Informacdes Maritimas (SCUA)

ONDE
< \ 20 mil km?

Cone do Amazonas

do submarino brasileiro

110 mil km?
Cadeia Norte-Brasileira

BRASIL 20 mil km?

Cadeia Vitoria-Trindade

20 mil km?
Margem
continental sul

Plato de Sao
Paulo

B Areas em discussao
B Areas aceitas

Com 7,4 mil quilometros de costa, o Brasil tem, sob
sua jurisdicdo, 3,5 milhbes de quilometros
guadrados (km2) de espaco maritimo.

Navegacao, pesca, turismo, geracdo de energia
renovavel, e, principalmente, extracao de petréleo e
gas fazem da faixa oceanica fundamental para a
economia e a soberania do pais. A ponto de o Brasil
pleitear junto a Organizacdo das NacOes Unidas
(ONU) a ampliacdo do que é chamado de Zona
Econdmica Exclusiva (ZEE) em mais 2 milhdes de

km?2. m\

7o

. v &
SisGAAz |, .

SCUA + SisGAAz (Sistema de Gerenciamento da Amazonia Azul) 57 @@



IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sistema de Consciéncia Situacional Unificada por Aquisicao de Informacdes Maritimas (SCUA) A'\—~-~

mmmme Desenvolver um sistema que...

. Integre os radares do sistema de VTS do Porto do Rio de Janeiro e 0s
dados provenientes dos sistemas VTS ja existentes em Vitdria e Acu;

. Integre todas as estacoes fixas de vigilancia a serem adquiridas pela MB;
. Expanda o acesso para os demais Distritos Navais;
« Incorpore todos os sensores de navios da MB com CISNE/SisC2Geo;

. Incorpore os contatos detectados pelo sistema de vigilancia acustica
submarina desenvolvido pelo IPgM,;

« Incremente a monitoracdo e a atuacao por dispositivos moveis;

. Integre com os sistemas SISTRAM, CITRA, CENSIPAM e de
planejamento de SAR;

. Permita a interoperabilidade com outros sistemas governamentais;
« Incorpore todas as funcionalidades do SAGBD;

« Execute previsdes sistémicas de evolucdo do cenario operativo e detecte
ameacas e comportamentos anémalos.

SCUA + SisGAAz (Sistema de Gerenciamento da Amazonia Azul)

SisGAAz

hidra




Distritos Navais VTS e sitios de vigilancia fixa

Sistemas
legados e
governamentais

"~ Navios com CISNE /
SisC2Geo

r--------



IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

* Monitorar e Controlar a instalacao
Propulsora do Navio.

* Monitorar e atuar em equipamentos
auxiliares.

s Monitorar a ocorréncia de avarias
diversas.




IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sistema de Controle e Monitoramento (SCM)

< Subsistemas

v' Subsistema de Controle e Monitoracdo da
Propulsao e Auxiliares (SCMPA).

v Subsistema de Controle de Avarias (SCAV).

v Subsistema Manual Remoto (SMR).







IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

"
A
—Eﬂ

Switch
Industrial

Remotas de Aquisi¢éo de
Caries e Ol os Dados — Propulséo e

Auxiliares




IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sistemas Maritimos Nao-Tripulados

Potencial de emprego: MCM, ASW,
MAGE/CME, reconhecimento,
patrulha, oceanografia, deteccao e
monitoramento de derramamento
de Oleo, etc

Implantacao de Lab SMNT

Iniciativas MB e extra-MB



IPqM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sistemas Maritimos Nao-Tripulados
ROADMAP TECNOLOGICO




IPqM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sistemas Maritimos Nao-Tripulados
ROADMAP TECNOLOGICO




IPqM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sistemas Maritimos Nao-Tripulados
Veiculo Submarino Autonomo - VSA

O objetivo do projeto € o desenvolvimento

Incorporacao da Tecnologia 2 lizeiel deA AL Lz .de

8 plataforma autbnoma submarina

Produto Testado e Qualificado multipropésito apoio a atividades de
contramedidas minagem.

7
)y R ‘ Teste de Escala

J/'\ | Validagdo do Protétipo I

Al Validacao Laboratorial
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A
;
U
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B
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IPqM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sistemas Maritimos Nao-Tripulados
Veiculo Submarino Autonomo - VSA

O objetivo do ©projeto € o
desenvolvimento e integracao de um
prototipo de plataforma autonoma
submarina multipropdsito apoio a
atividades de contramedidas minagem.




IPgM: Projetos com foco em Teorias e Tecnicas de Eletronica aplicadas

Sistemas Maritimos Nao-Tripulados - VSA

Vela

Leme
X 8 . /—Eletronica embarcada

HéliceJ \
DVL

Propulsor
Sistema de

gerenciamento

Baterias
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Oportunidades para a Triplice Hélice

SisMoM = Parceria com o INPE

o Sistema Multiusuario de Deteccao, Previsao e
Monitoramento de Derrame de Oleo no Mar (SisMoM) -
INPE

o Oportunidades (Metas):

— Estudo para viabilizar a futura aquisicao e integracao ao
sistema de Veiculos Nao Tripulados para a MB; e
— Integracao do SisMoM ao SisGAAz.

o Recursos para o IPgM (a ser confirmado):

— Humanos: bolsistas (DTI-B e DTI-C), sendo divididas em
2 equipes iguais para cada Meta Fisica associada; e

— Materiais: Aquisicao de computadores, softwares e
insumos para os Lab. de Desenvolvimento de Software e
de Veiculos Nao Tripulados.



Oportunidades para a Triplice Hélice

Ir para o -:-:-r::Elj-::I-:-n Ir para o menu Ir para a busca Ir para o rodapé n ACESSIBILIDADE ALTO COMTRASTE MAPA DO SITE

~v» Desenvolvimento
..., / Nuclear e Tecnolégico da 6no0s
~ Marinha

Ministéric da Defesa Marinha do Erasil Comunicacdo Social

INICIO ¢ OFERTAS TECNOLOGICAS

INSTITUCIONAL O'[:e rta S Te CNoO fjg| cas

Missdo

[Inicio] [ICTs da Marinha] [Documentos] [Ofertas Tecnolégicas] [Fundacgdes de Apoio] [Modelos de
Visao Negocios] [Contato]
Heraldica

https://www.marinha.mil.br/dgdntm




Oportunidades para a Triplice Hélice

ACESSIBILIDADE  ALTO COMTRASTE  MAPA DO SITE

‘ ' Diretoria-Geral de

~u, Desenvolvimento
..,/ Nuclear e Tecnolégico da
" Marinha

MARINHA DO BRASIL

. %

Ministéric da Defesa Marinha do Erasil Comunicacdo Social

Fale com o NIT-MB:
RUA DA PONTE - S/N° - EDIFICIO 23 DO AMRJ, 2° ANDAR, ILHA DAS COBRAS - CENTRO - RIO DE
JANEIRO - RJ - BRASIL - 20091-000
Tel: (21) 2197-7447
nit. nb@marinha.mil.br =

https://www.marinha.mil.br/dgdntm ' @
p g 0 B



Oportunidades para a Triplice Hélice

Ir para contetido Ir para o menu Ir para a busca Ir para o rodapé ACESSIBILIDADE ~ ALTO CONTRASTE  MAPA DO SITE H

Marinha do Brasil Q

Buscar
Centro Tecnologico da Marinha
NO RIO DE JANEIRO

Contato

Em destaque Contato
INSTITUCIONAL
Histoérico 1y : ' -

Diretores r : SEMINARIO

Heraldica PESQUISA EM DETECCAO, GESTAO DE RISCOS

B IMPACTOS DE OLEO NO MAR A PARTIR DE 2019

Missao e Visao
Politica da Qualidade
Escopo da SGQ

Organograma

https://www.marinha.mil.br/ctmrj/




Oportunidades para a Triplice Hélice

Ir para o contetido Ir para o menu Ir para a busca Ir para o rodapé ACESSIBILIDADE ALTO CONTRASTE MAPA DO SITE

Instituto de

Pesquisas da Marinha
MARINHA DO BRASIL n g u

Localizacao Ministério da Defesa | Contato

Buscar Q

Seja Bem-Vindol!
Historico

Missao

Cédigo de Etica

Heraldica

Diretores

LABINSPEQ

Carta de Servigos ao - _ ' .
Usuario Solugcdées em Metrologia Dimensional

Como Servir no IPqM

https://www.marinha.mil.br/ipgm/home_ipgm




Oportunidades para a Triplice Hélice

FundacoOes de Apoio Credenciadas ou Autorizadas ao NIT-MB

fundacdo de [r lDI " lE
apoio da UFMG
FUNDACAQ PARA O DESENVOLVIMENTO

TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

https://www.fundep.ufmg.br/vagas/

. https://www.fdte.org.br/
vagas-projetos/

CARPEMT TLLA PO WEPOTE S

https://fundacaode120644.rm.cloudtotvs.co
m.br/FrameHTML/RM/Rhu-
BancoTalentos/#/RM/Rhu-
BancoTalentos/home




Oportunidades para a Triplice Hélice

Painel de Vagas~ lero me cadastrar

isque Vagas
30 "Painel de Vagas" para verificar nossas oportunidades em aberto.

Espago do Coordenador | Espago do Colaborador | Portal da Transparéncia ‘ Portal de Compras | Intranet | Sala de Imprensa

009 o

FUNDEP SOLUGOES PARCEIROS PROJETOS CURSOS E EVENTOS CONCURSOS NOTICIAS VAGAS VERDE ROTA2030 CONTATO

fundagdo de
apoio da UFMG

Painel de Vagas

ASSESSOR TECNICO - RP 347

Pagina inicial Vagas Vagas em Projetos

Vagas em Projetos FOTE

FUNDAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

AFDTE ENSINO SOCIAL NOTICIA & MERCADO TRANSPARENCIA CONTATO

Trabalhe nos projetos gerenciados pela Fundep e faca  gglECIONE UM PROJETO
parte de iniciativas tdo relevantes para o

desenvolvimento cientifico e tecnologico da nossa sociedade! 'y R

As oportunidades contemplam  diversas dreas do INOVAQAO EM TECNOLOGIA SUSTENTAVEL
conhecimento e regides do pais.

- . ~ B . < Unindo o conhecimento e a tecnologia em prol do ser humano.
Profissionais e estudantes sdo muito bem-vindos! Também 3 B

Linha.jpg

SERVIGOS & SOLUGOES
Linha.jpg 78
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Consideracoes Finails

« Obter recursos materiais e humanos para uma agenda de Ciéncia e
Tecnologia do tamanho da Amazonia Azul/Brasil.

« Sensibilizar atores politicos para as demandas da Forca;

. Gestao baseada na eficiéncia e agilidade;

« Estimular uma BID competitiva e moderna: Fomento P&D x Obtencao;

. Integrar os atores da triplice hélice (Academia x Empresas x Governo);




Consideracoes Finals

« Reduzir o “gap” tecnologico,
nas suas areas tematicas
(fronteira internacional x
capacidade instalada no pais);

« Dilema: Desenvolver x Comprar;

« Acordos de compensacao/offset;

« Marco Legal CT&l;

« Aproximacao
CT&l/Material/Operativo; e

« Parceria e confianca podem

reduzir custos.

)
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Inspiragao

. Paulo Nogueira Penido
. Vice-Almirante
. Diretor-Geral de Eletronica

13

... @ Marinha vale pelo valor moral e
intelectual de seus homens e pela forca
material de suas armas. Homens,
entretanto, que nao podem ser excecoes
entre os brasileiros e armas que serao
enganosas se nao emanarem de uma
industria produtiva e  progressista,
integrada numa solida economia
nacional...”

. Expediente 387 do Diretor-Geral de Eletronica ao ao Exmo.
Sr. Ministro da Marinha, em 18MAR1955.

« Assunto: “Criacao do Instituto de Pesquisas da Marinha”




Inspiragao

Em sua visita ao IPgM, em 20 de setembro de 1961, Robert Oppenheimer -fisico norte-
americano - que dirigiu o Projeto Manhattan para o desenvolvimento da bomba atomica,
escreveu no entao chamado “Livro de Honra do IPqM”: “With good wishes for the high
sucess of this Institute, and with admiration for the devoted officers who had

created it”, desejando boa sorte e revelando sua admiracao pelos Oficiais que criaram o
Instituto. -

Visita em 20 de setembro de 1961, do Fisico Robert Oppenheimer
ao IPqM, Chefe do Projeto Manhattan




Palavras do Patrono de CT&I da MB ao IPgM em 1961 M

"A eficiéncia futura da Marinha, numa época dominada pelo poder da Ciéncia,
da Tecnologia e da Industria, muito ha de agradecer o esforco pioneiro dos
que, neste Instituto, lhe dao todas as forcas do coracao e da inteligéncia” -

20 de setembro de 1961 - Alte Alvaro Alberto




IPgM, 63 anos de conquistas!

!"‘-l.

'l‘r/'-;f‘ "'\
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,IPqM

Instituto.de Pesqmsas da Marmha

63 anoes




Contatos:

CF(EN) ALI KAMEL Issmael Junior
Chefe da Célula de Controle de Projetos, Engenharia e
Atividades Militares (IPqM-02)

E-mails:
alikamel1974@gmail.com
ali.kamel@marinha.mil.br

Site Pessoal: www.akij.com.br



mailto:alikamel1974@gmail.com
mailto:ali.Kamel@marinha.mil.br
http://www.akij.com.br/

Perguntas




“Soberania pela ciéncia”




